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La scienza

di Martha lsabel Fandifio Pinilla

Una disciplina non & un insieme di ri-
sultati, perché sistema le conoscenze
e i metodi per ottenerle.

La matematica & una disciplina antica.
Quando I'Egitto dominava il Mediterraneo, insieme ai suoi
dei e a miti cosi sottili, esportava anche la sua matemati-
ca, fatta di frazioni unitarie, di profonde riflessioni geo-
metrichealle quali, secoli dopo, lo stesso Pitagora Siispiro.
Ma la matematica & disciplina ancora pil1 antica: nella fer-
tile terra fra il Tigri e I'Eufrate, che non vede e non vide
mai pace, i popoli che vi si stanziarono avevano ma-
tematiche elaborate, fin dal 4000 a.C. | Sumeri, poi gli
Assiri e poi ancora i Babilonesi sono

solo una testimonianza,
assai pil recente, di quel
che seppero fare le po-
polazioni antiche della Me-
sopotamia; scrivendo segni abba-
stanza semplici (che mano a mano si evolve-
vano, pill o meno tutti in base sessanta) su ta-
volette di creta tutt’oggi conservate e studia-
te, quei sapienti, spesso sacerdoti, ri-
solvevano equazioni, calcolavano

aree e volumi di solidi com-
plessi.

Eppure, la matematica e
ancora pil antica: un 0sso
di lupo intagliato con segni
regolari & stato ritrovato in Boe-
mia pochi decenni orsono; lein-
cisioni non sono casuali, a parte

la regolarita, ogni cinque schegge ce n'e una piu profon-
da: una indubbia macchina da conteggio. Lanalisi fatta
con il carbonio C14 ha rivelato che quelle incisioni cosi
regolari sono state fatte da un essere umano circa 35000
anni fa...

Eppure, quando noi parliamo di matematica pensiamo a
Talete, a Pitagora, a Platone, a Euclide...

Dungque, al pils, andiamo indietro fino VI secoloa.C. Per-
ché? Che cosa ci fa dire che la matematica, che pure evi-
dentemente era usata almeno 50 000 anni fa in modo
esplicito, sia nata al tempo dei Greci? Che cos’e questa
matematica e qual & la sua differenza con quella prece-
dente che quasi non consideriamo?

La consapevolezza
di una disciplina

La risposta & semplice ma densa di significato: e la “di-
sciplina” matematica quella che facciamo nascere da
prese di possesso consapevoli da parte dei grandi filoso-
fi-matematici greci; prima di loro non c'¢ alcuna traccia
che vi fosse una consapevolezza di questa disciplina;
sulle tavolette e sui geroglifici appaiono regole sporadi-
che, esempi concreti, funzionanti, vincenti, si ma...

Ma non una vera e propria disciplina.
Che cos’e dunque, una disciplina?
Non & solo un insieme di risultati, & la piena consapevo:




lezza dei suoi mezzi, dei suoi strumenti, delle sue sco-
perte, dei suoi successi e anche dei suoi limiti. Insieme a
un corpus organico di risultati e strumenti, si sviluppa
dopo un po’ una teoria che sistema le conoscenze e i
metodi per ottenerle, qualche cosa che oggi si tende a chia-
mare una epistemologia di quella disciplina.

Gli strumenti teorici

La trasposizio-
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ne apprezza la profondita; la matematica (mathema,
cioé conoscenza) € proprio per antonomasia la scienza
dei perché.

La perdita della storia

Quando una disciplina deve diventare sapere da in-
segnare, allora deve essere sottoposta a una tra-
sposizione didattica, cioé a una trasformazione che

Sebbene i risultati dei Sumeri, degli Assiri, ne d|d aﬂ-ica e muta un Sapere accademico, di ricerca, epistemo-
degli Egizi fossero notevoli, non si ha al- S logico, in qualche cosa di adatto a chi non sa e de-
cuna prova del fatto che esistesse una rifles- un atto cr eativo, ve cominciare a costruire conoscenza. La traspo-

sione sul senso che tali risultati hanno o as-
sumono nei confronti della conoscenza. For-
se davvero il primo fu Talete che, di solito, & ri-
cordato sui libri di storia della filosofia come il
primo filosofo (quello dell’arché) e sui libri di sto-
ria della matematica come il primo matematico.
 Perché? Perché lui dimostrava quel che affermava. Prima
. dilui, le prove della verita delle affermazioni matemati-
» che erano suffragate dall'empiria: facciamo la prova e ve-
. diamo.
Talete no, lui dimostrava anche le cose piti banali che as-
seriva: hai una circonferenza e
la dividi in due parti con un dia-
metro; ebbene i due archi che ot-
tieni sono uguali. Evidente?

talvolta @ una vera

rielaborazione.

sizione didattica e un atto creativo, molto impor-

tante, che compie l'insegnante: I'adattamento di

un Sapere nei confronti di chi questo Sapere non ha,
per renderlo comprensibile.

Non sempre questa trasformazione & una banale sem-
plificazione; talvolta & una vera e propria rielaborazione.
Certamente qualche cosa si perde nel passaggio. Che co-
sa? Si perde [a storia, si perde la vicenda umana, si perde
il pensiero speculativo che I'ha creato. A scuola si propo-
ne un insieme di saperi destoricizzati, spersonalizzati,
disumanizzati. Mi spiego.

Per raggiungere un risultato scien-
tifico, c’e tutta una storia di pas-
saggi, fallimenti, sogni, speranze,

costruzioni ardite... che a volte

e propria

Forse, basta pensarci unattimo,

durano anni, secoli, millenni; si

basta fare un disegno, basta im-
maginare la cosa... Ma il crite-
rio dell'evidenza non basta: in
matematica, occorre dimo-
strare. Talete lo dimostro.

Una disciplinadunqueéuna
ricca raccolta non solo di ri-
sultati che funzionano, maan-
che degli strumenti teorici sui
quali si riflette per capire per-
ché essi funzionano; una del-
le cose piti complesse della
matematica non sono tanto

i suoi risultati, ma il linguag-
gio per esprimerli, il simboli-
smo elaborato con il quale bi-
sogna confrontarsi, il senso
che hanno le cose della ma-
tematica.

Lo studente adulto & esa-
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pensi solo all'introduzione dello
zero, oggi cosi naturale; all’esse-
re umano occorsero millenni per
arrivare a concepirlo come nu-
mero, prima, e come cifra, poi; si
dovette aspettare che una civilta
elaborasse un sistema filosofico
che, invece di aver paura del vuo-
to, del nulla, come quello greco
(dopo Parmenide), lo accettasse
come bene prezioso (ilmondo in-
diano, il nirvana).

A scuola, tutta questa vicenda
storica si perde, € come se ogni
elemento della matematica

fosse contemporaneo, tut-
\i\\\\\\ il to senza storia, tutto sin-
% ////// \\\\\‘ < , cronico. Per uno studente,
““\\“‘\\ I'idea di virgola (nei numeri
razionali) o di numero pri-
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sperato dai continui “Per-
ché?” che gli pone I'inse-
gnante, proprio perché non

mo potrebbero essere
pensate come contempo-
ranee e invece tra loro pas-
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sarono 2000 anni. Duemila anni! Nel passare da discipli-
na a materia, la matematica perde molto: perde la sua
storia.

Per raggiungere un risultato scientifico, c'e tutta una in-
tricata vicenda di esseri umani che hanno lottato, soffer-
to, gioito, pensato, creduto, sperato, fallito... Cosi come
si presenta a scuola, la matematica sembra costruita da
esseri alieni, fuori dal mondo, esseri senza anima, senza
sogni, senza credo.

Ma non & cosi. E I'essere umano che crea la matematica,
a volte con successo, a volte dopo fallimenti; la crea per
i suoi bisogni o per quelli di altri, o la crea semplicemen-
te per il gusto di crearla, come capita per una poesia o per
un’opera d’arte figurativa.

A volte non c’& un perché per una creazione, sempli-

cemente qualcuno crea.
o
(s,

A scuola tutta questa vicenda umana si perde, non

cisono esseri che hanno lottato perimporreidee,
- che le hanno difese, che a causa loro hanno sof-

ferto; nessuno neppure pensa che cio sia possibi- x \\\\ ,
le in matematica, nemmeno certi in- P> .“ B
segnanti. ’AQ’

Ve

Per raggiungere un risultato
scientifico, ¢’ una storia di pro
gresso umano, non solo individuale,
ma anche sociale; ogni creazione
scientifica, artistica o letteraria
figlia del suo tempo, della societa
chelaospita; 0, viceversa, finisce
con l'influenzare la societa nel-

la quale la creazione avviene.
Nel passare da disciplina a ma-
teria, tutto cid si perde: quale
sia il senso di certi risultati ma-
tematici & fuori di portata, a vol-
te non si pensa neppure che ce
ne possa essere uno.
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~ La perdita
dell'epistemologia

Per non dire poi della perdita dell’epistemologia di-
sciplinare: nel passare da disciplina a materia, sembra ne-
cessario dover rinunciare alle ricche e forti problematiche
che tengono vivo il pensiero scientifico, come se questo
non esistesse.

Oh, quanta gente anche colta ho incontrato nella mia vita
che si meravigliava che al mondo ci fosse ancora (!) chi di-
mostra teoremi, come se i teoremi dovessero essere finiti. ..
Sarebbe come pensare che le opere d'arte siano gia tutte sta-
te realizzate, i colori gia tutti mescolati in tutti i modi possi-
bili, le figure e le forme gia tutte realizzate, tutte le poesie
possibili pensate, tutti i versi gia scritti, tutte le musiche
composte, tutte le possibili combinazioni di note gia espres-
se..... e che dunque non ci sia piti nulla da fare. Nessuno lo
penserebbe per I'arte, la poesia, la musica. Perché per la ma-
tematica alberga nella mente di tanti questa stupida con-
vinzione? Sarebbe bello, nel mondo della scuola, non
dover buttare via del tutto la disciplina e non dover
per forza passare completamente alla materia.
Certo, prima di imparare la storia della matematica,
bisogna conoscere la matematica, e questo crea 3
qualche difficolta con bambini e docenti. Ma
lanciare almeno il segnale che la matematica
un’avventura umana senza fine, in perpetua
evoluzione, che ha i suoi problemi interpreta-
tivi, ricca com’e di discussioni ancora aperte. ..
Questo si, si potrebbe fare. Per non con-
segnare ai nostri allievi una materia
“arida e vuota come un sasso” (co-
me scriveva Gentile), ma una disciplina
ricca e stimolante, interessante e soprattutto
piena di senso.
Martha Isabel Fandifio Pinilla.
Universita di Bologna, Bressanone, Locarmo.
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